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0 Sobre este documento

Este documento fue escrito por el Titular Gerente, Ing. HTL Martin Bachmann Keller con ocasion del primer semi-
nario dictado para empresas, dictado para personal de FERREYROS en la Mina Yanacocha el dia 26.03.2004.
Ha estado actualizandose permanentemente, y actualmente esta es la version 2021-08.

0.1 Sobre la empresa MBK EIRL

La empresa Martin Bachmann Keller EIRL (MBK EIRL) fue fundada en 1994.

Inicialmente representando solo a un fabricante de llaves hidraulicas de torque, desde 1996 se amplio la gama de
productos con las empresas NORBAR (fabricantes de torquimetros, multiplicadores, calibradores y equipos de
control de tension y torsién), SUPERBOLT (tensionadores mecanicos) y desde 1999 a HYDRATIGHT SWEENEY
(multiplicadores de torque, llaves hidraulicas de torque, calibradores y equipos de control de tension y torsion).
Desde 1999 representamos a NORD-LOCK, y desde 2018, BOLTIGHT (también del grupo NORD LOCK).

Hemos vendido torquimetros, multiplicadores de torque, llaves de torque de hasta 31,000 libras*pié, tensionadores
hidraulicos, tensionadores mecanicos (M140) y medidores ultrasénicos de elongacion de pernos.

Ademas, brindamos el servicio de apriete de pernos y tuercas, el alquiler de las herramientas de ajuste, y el control
de la fuerza de apriete.

Entre las empresas que representamos, estan:
HYDRATIGHT SWEENEY
SUPERBOLT
NORD LOCK
CLIMAX PORTABLE MACHINING TOOLS
EURO PRESS PACK

Y trabajamos también con las compafiias:
HYTORC
TORC UP
NORBAR TORQUE TOOLS
GEARTRONICS

La mayor parte de estos equipos nos pueden ser alquilados — con o sin personal calificado para que los opere.
Tenemos a la fecha (Agosto 2021) en nuestra flota de alquiler (stock local) mas de 300 llaves hidraulicas de torque
(con torques de hasta 38,000 Nm), 25 bombas hidraulicas de torque (eléctricas, neumaticas y manuales), 250 da-
dos de impacto (con encastres de hasta 2.7 “), 300 llaves de golpe (hasta 6.% “), 600 tensionadores hidraulicos
(hasta M110 x 3), 10 bombas hidraulicas de tensionado, ademas de 5 equipos de medicion de elongacién por
ultrasonido de pernos (HYDRATIGHT, USM, MINIMAX, STRESSTEL), con los cuales hemos brindado servicios de
ajuste en todo el Pert — ademas de Bolivia y Ecuador.

Ademas, tenemos equipos de maquinado en sitio de CLIMAX PORTABLE MACHINE TOOLS y EH WACHS.
Se puede ver un resumen de los trabajos hechos en la pagina web: http://www.insitu.com.pe/Reportes.html

0.2 Convenciones

Se define al perno como un elemento cuya otra parte tiene la rosca ya hecha, y al tornillo como un elemento que
hace (o hizo)' la rosca durante el proceso de ajuste.

Cuando se habla de perno, puede ser también un esparrago o un elemento con una rosca exterior;
Cuando se habla de tuerca, puede ser también un agujero roscado que hace la funcién de una tuerca — pero en to-
do caso tiene una rosca interior;

Se gira la tuerca para ajustar la union roscada, y en ausencia de ésta, la cabeza del perno.

Fuerza de apriete = Fuerza de ajuste (Fy).
Momento de apriete = Momento de Ajuste (M,)

' Un tornillo sigue siendo un tornillo. Ejemplo: si se utilizé en un primer paso un tornillo autoroscante para hacer

la rosca en su respectiva contraparte para luego (en un segundo paso) separar o desarmar esta unién roscada,
este tornillo NO se convierte en perno cuando se vuelva a armar la union roscada ... sigue siendo un tornillo.
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